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Abbildung 2: Energieflussbild 2013 far Deutschland in Mio. t SKE'
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Heizwerte der Energietrager und Faktoren fiir die Umrechnung von spezifischen
Mengeneinheiten in Warmeeinheiten zur Energiebilanz 2012

Energietrager nt?:l?:irt“ ?:jz‘:::‘)t SKE-Faktor
Steinkohlen” kg 30 103 1,027
Steinkohlenkoks kg 28 650 0,978
Steinkohlenbriketts kg 31 401 1,071
Andere Steinkohlenprodukte kg 36 295 1,238
Rohbenzol kg 39 565 1,350
Rohteer kg 37 681 1,286
Pech kg 37 681 1,286
Andere Kohlenwertstoffe kg 38 520 1,314
Braunkohlen™ kg 9038 0,308
Braunkohlenbriketts" kg 19 526 0,666
Andere Braunkohlenprodukte™ kg 21 351 0,729
Braunkohlenkoks kg 29 900 1,020
Staub- und Trockenkohlen kg 22 082 0,753
Erdol (roh) kg 42 571 1,453
Ottokraftstoff kg 43 543 1,486
Rohbenzin kg 44 000 1,501
Flugkaftstoff, Petroleum kg 42 800 1,460
Dieselkraftstoff kg 42 960 1,466
Heizél, leicht kg 42 821 1,461
Heiz6l, schwer kg 40 317 1,376
Petrolkoks kg 31 517 1,075
Flussiggas kg 45 965 1,568
Raffineriegas kg 42 399 1,447
Andere Mineralélprodukte kg 39 353 1,343
Kokereigas, Stadtgas m?* 15 994 0,546
Gichtgas m? 4 187 0,143
Erdgas m? 35 169 1,200
Erdélgas m2 40 300 1,375
Grubengas m* 15 994 0,546
Brennholz kg 14 654 0,500
Brenntorf kg 14 235 0,486
Klargas, Deponiegas, Biogas (Methangasanteil) m?* 35 888 1,225
Rapsolmethylester (Biodiesel) kg 37 200 1,269
Elektrischer Strom KWh 3 600 0,123
Kernenergie kWh ~ 10 909 0,372
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Kohlendioxid (CO,) - Emissionsfaktoren nach Energietrigern

Energietrager

Emissionsfaktor

Kilogramm CO,/

Gigajoule

Steinkohle: Kraft- und Heizwerke 93,600

Verarbeitendes Gewerbe 93,600

Haushalte/GHD 93,600
Steinkohlenkoks 108,100
Steinkohlenbriketts:  Kraft- und Heizwerke 95,900

Ubr. Umw., Verarb. Gewerbe, Haushalte/GHD 95,900
Braunkohle: Kraft- und Heizwerke, tbrige Umwandlung 110,900

Verarbeitendes Gewerbe 103,800

GHD 103,800
Braunkohlenbriketts: Kraft- und Heizwerke 99,600

IKW und andere Verbraucher 99,600
Braunkohlenkoks: Kraft- und Heizwerke 109,600

IKW, Verarb. Gewerbe 109,600

Ubrige Umwandlung und GHD 109,600
Staub- und Trockenkohle 98,100
Hartbraunkohle 95,600
Rohél 73,300
Motorenbenzin 73,100
Rohbenzin 73,300
Flugbenzin 70,000
Flugturbinenkraftstoff/Petroleum 73,300
Dieselkraftstoff 74,000
Heizol EL 74,000
Heizol S 81,300
Petrolkoks 95,700
Andere Mineraldlprodukte 82,700
Flussiggas 65,500
Raffineriegas 61,200
Kokereigas, Stadtgas 41,200
Erdgas 55,900
Erdélgas 61,900
Grubengas 68,100
Gichtgas 139,000
Hausmull, Siedlungsabfall 91,500
Industriemall 71,100

Quelle: Umweltbundesamt; Gichtgas: KFA Jillich
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FE Forschungsstelle fir Energiewirtschaft e.V.
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Tabelle 2. Baslsdaten von Energzetragern /FfE interne Daten/

Heizwert CO,-Emissionen bei vollstidndiger
in MJ/k Verbrennun
MY | keain | Dichtein =
M;é'i“ MJpim/MJpse | kg/m® ohne Vorkette inkl. Vorkette
Gasen ; intTJ | ing/kWh | intTJ | ing/kWh
Steinkohle 30,0 1,05 1.320 94 337 98 351
Braunkohie 9,2 1,03 1.150 112 403 114 411
Heizol leicht 42,8 1.11 840 74 266 83 299
Heizél schwer 40,5 1,07 980 78 281 - 90 324
Sonst.
Mineraldie 39,9 1,07 980 80 288 92 331
Erdgas 37,5 1,12 0,73 56 202 62 223
Sonstige Gase 16,0 1,42 0,73 52 187 58 209
Mill, Sonst. 9,2 1,10 250 45 162 47 169
Benzin 43,5 1,16 740 65 234 82 295
Diesel 43,0 1,12 840 74 266 83 299

Die Daten zum Kumulierten Energieaufwand (KEA) sind im Rahmen von z.T. unverdffentlichten FfE-Studien ermittelt worden.
Informationen zum KEA unterschiedlicher Metalle, Baustoffe sowie weiterer Grundstoffe und Halbzeuge finden Sie unter
_ httg Jhwww . ffe.de .
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Landerarbeitskreis Energiebilanzen

Generalfaktor zur Bewertung des
Stromverbrauchs in den CO,-Verursacherbilanzen
der Lander
fir die Jahre 1990 - 2014

Jah Generalfaktor
ik Kilogramm CO,/Gigajoule
1990 196,971
1991 207,550
2000 173,820
2010 RS
2012 B 160,120
2013 159,149
2014 155,956
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Bild 3 Gesamte Treibhausgas-Emissionen von Stromerzeugungsoptionen
(inkl. vorgelagerter Prozesse und Stoffeinsatz zur Anlagenherstellung)
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Quelle: eigene Berechnungen mit GEMIS 4.4
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Effektive CO2-Emissionen aus dem Prima gieverb h (Quelienbilanz) *} in Hamburg 2013
Encrgietriiger
7 - davon
Emittentensektor Insgesamt Mineralle und
Steinkohie Braunkohle Mineritlprodiskte Gase Sonstige
10001CO,
dera i (ohne KWK) 327 202 1 : 1 23
rke der all 1 (nur KWKy 1375 925 4 256 190
Industriekraftwerke 200 28 172
Heizwerke 415 4 4 186 241
Sonstige Energieerzeuger 24 2 21
in der und in den ;
Ummwandlungsbereichen 1398 1120 278
Fackelveriuste a o
T a: 3738 1221 1 160 204 453
Sonst. B b A von Stei uvnd Erden,
Verarbeitendes Gewerbe e 4 14 631
Verkehr 4104 4 086 8
Haushalte 1684 10 6 : 480 118638
Handel, Di i Bbrige 880 2 277 802
H halte, G rbe, Handel, Dis und Ghrige
Verbraucher 2544 11 6 757 1770
9 7 307 L 20 4 867 2408
Insgesamt 11045 1232 20 & 027 3312 453
*) e Blict NS Si for Stwom, ohne Emissionen fiir eingefiihrien Stiom
Effektive CO2-Emissionen aus dem Endenergieverbrauch (Verursacherbilanz) in Hamburg 2013
: S : Eleidrischer Strom und andere.
Andere Flug- Al ¢ 5 s Summe
Kahle Braun- Roh- * | Otfokraft- | -Diesal- Heizol | Heizil | Petrok Flussig- Enigas, Abfille
Emitientenseldor oy | Bts | Ko Kohlo | Bricats | (|l (o) e mhu: 5 : e | Mineraiok-| 0 ot Stom |
produkle ey ¥ L -
1000 Tonnen €O,

Gew. Steine u. Erden, Bergbau, verarb. Gewerbe insg. 14 0 1% 19 12 - o 865 809 3031 22 5310
Schienenverkehr 5 30 238 268
Straflenverkehr 879 2160 18 8 3183
Luftverkehr : 1 66 767

143 143
Kiisten- und Binnenschifffahrt

Verkehs insgesamt - 980 233 766 < 16 L 238 4342
Haushalte 10 6 '(.1 458 " 1188 1988 748 4401
Gewerbe, Hande!, Diensil. u. ifbrige Vesbraucher 2 16 80 12 1 8 602 2236 3730

Haushalte, GHD, iibrige Verbraucher " L] X Fog 80 830 2 19 170 4223 1372 8139

Emissionen insgesamt 11 6 14 1007 2414 766 &i5 19 122. 24 35 955 2687 7492 1584 17792

159,15 koGl
F Lo




OT 1 T | v T 43 | : 1 I 1 8% T 1

199) | 2002 | 2004 | 2005 | 2005 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 |
§ Haushate, Gewerbl Cleinverbracher | £.343 | B526 | £.698 | 8.653 | £.805 | 8037 | 3267 | £.284 | 853¢ | 3207 | 8239 | EA05 |
B 1ncustri= 5541 | 7075 | 6773 6329 | 5773 | 6230 | 5800 | 373 [ 5848 | 5735 | 5920 5.32371
§ Verkehr 5893 | 4770 | 2672 | 458 | <682 | 9458 | 3210 | 4352 | 4230 | 3271 | 4248 | 4.327 |
Geszmtarzebis 20727 | 2027 |20398f 19632 [ 19267 | 16775 | 18277 [ 17.710 | 16.665 | 18,294 [18.357] 17755 |
erdnderung v 1950ir 168 | 182 | 528 | 7,0¢ | 942 | 13,82 | 2956 | 985 | 11,74 | 1124 ] 3434

Abb. 14: CO,-Emissionen Hamburgs: Verursacherbilanz (Quelle: Statistikamt Nord, Stand November 2015)
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Jahrliche CO,-Emissionen Hamburgs

- \ S
== - ~
S AN %
S—-’ 14 : \ : o
= N
S X T~ 25
- : .
keine ZusatzmaBnahmen (realistisch) N
12 | | 32 %
keine ZusatzmaBnahmen (optimistisch)
! ' | 40 %
Klimaschutzziel S
10 f e
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Bild 5 Prognostizierte jahrliche CO»-Emissionen in Hamburg ohne ZusatzmaBnahmen

bei optimistischer bzw. realistischer Betrachtung

= >0 2* A &BO 3



Oo+& A

) O+-&%

0

B |
E 1
&- &+ "
g
O@&. &A
34

>" >O0E/* 2



&



